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ABSTRAK: Rendahnya hasil belajar kimia siswa, khususnya pada materi laju reaksi yang bersifat 

abstrak, serta pembelajaran yang masih didominasi oleh guru menjadi salah satu permasalahan 

yang perlu diatasi melalui penerapan model dan media pembelajaran yang inovatif. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui peningkatan hasil belajar kimia siswa kelas XI SMA pada materi laju 

reaksi setelah diterapkan model pembelajaran Project Based Learning (PjBL) berbantuan 

Wordwall. Penelitian ini menggunakan metode quasi-experiment dengan desain nonequivalent 

control group. Sampel penelitian terdiri atas dua kelas XI SMA yang ditentukan menggunakan 

teknik purposive sampling, yaitu kelas eksperimen dan kelas kontrol. Instrumen penelitian yang 

digunakan meliputi tes hasil belajar berupa tes pilihan berganda yang telah divalidasi. Hasil 

penelitian menunjukkan adanya peningkatan yang signifikan pada hasil belajar (N-Gain 0,7638) 

kategori tinggi di kelas eksperimen, dengan perbedaan statistik yang bermakna (p < 0,05) 

dibandingkan kelas kontrol. Penerapan model PjBL berbantuan Wordwall berpotensi 

meningkatkan minat dan hasil belajar siswa pada materi laju reaksi dibandingkan pembelajaran 

konvensional. 

 

Kata Kunci: Laju Reaksi, Media Wordwall, Project Based Learning. 

 

ABSTRACT: Low student chemistry learning outcomes, particularly in the abstract topic of 

reaction rates, coupled with teacher-dominated learning, are among the problems that need to be 

addressed through the application of innovative learning models and media. This study aims to 

determine the improvement in chemistry learning outcomes of eleventh-grade high school students 

on reaction rates after the implementation of the Project Based Learning (PjBL) model assisted by 

Wordwall. This study used a quasi-experimental method with a nonequivalent control group 

design. The sample consisted of two eleventh-grade high school classes determined using a 

purposive sampling technique: the experimental class and the control class. The research 

instrument used was a validated multiple-choice learning outcome test. The results showed a 

significant increase in learning outcomes (N-Gain 0.7638) in the high category in the 

experimental class, with a statistically significant difference (p < 0.05) compared to the control 

class. The application of the PjBL model assisted by Wordwall has the potential to increase 

student interest and learning outcomes in reaction rates compared to conventional learning. 
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PENDAHULUAN 

Pendidikan merupakan fondasi utama pembangun bangsa. Mutu 

pendidikan menjadi penentu terciptanya sumber daya manusia yang kompeten, 

inovatif, dan mampu bersaing secara global. Oleh karena itu, kualitas pendidikan 

perlu dievaluasi untuk mengetahui kesesuaiannya dengan tujuan yang ingin 

dicapai. Berdasarkan survei PISA tahun 2019, Indonesia berada pada peringkat 

ke-74 dari 79 negara peserta yang menunjukkan bahwa mutu pendidikan masih 

perlu mendapat perhatian serius. Peningkatan kualitas pembelajaran penting 

dilakukan untuk menghasilkan peserta didik yang aktif, kreatif, dan berpikir kritis 

(Satria et al., 2025). Namun, pembelajaran kimia termasuk salah satu mata 

pelajaran yang sering dianggap sulit dan kurang diminati oleh siswa. 

Kesulitan tersebut terjadi karena pembelajaran kimia memiliki 

karakteristik materi yang cukup kompleks untuk dipahami terutama pada materi 

laju reaksi (Rumahorbo & Nurfajriani, 2022). Rendahnya minat belajar siswa 

sering kali disebabkan oleh kesulitan dalam memahami materi pembelajaran 

(Safnowandi, 2016), adanya anggapan bahwa kimia merupakan mata pelajaran 

yang sulit, serta kurang optimalnya penggunaan media pembelajaran dalam proses 

belajar mengajar (Fahreza et al., 2023). Kondisi tersebut berdampak pada capaian 

hasil belajar siswa yang belum optimal, sebagaimana yang terjadi di SMA Katolik 

Tri Sakti Medan, dimana nilai rata-rata siswa hanya mencapai 65 dengan 72% 

siswa belum memenuhi Kriteria Ketercapaian Tujuan Pembelajaran (KKTP) yang 

ditetapkan sebesar 75. Situasi ini turut dipengaruhi oleh proses pembelajaran yang 

masih berorientasi pada guru serta keterbatasan media pembelajaran yang 

digunakan. 

Beberapa usaha telah dilakukan untuk mengatasi permasalahan tersebut. 

Project Based Learning (PjBL) telah terbukti efektif dalam peningkatan hasil 

belajar siswa (Azura et al., 2021). Penerapan model PjBL pada materi kimia 

terjadi peningkatan minat dan hasil belajar yang diperoleh dari pembelajaran yang 

dilaksanakan dengan model project based learning dibandingkan dengan yang 

diperoleh dari model konvensional (Irfana et al., 2022). Project Based Learning 

(PjBL) merupakan suatu metode pembelajaran yang bertujuan untuk 

mengembangkan kemampuan berpikir kritis peserta didik melalui kegiatan belajar 

aktif di dalam kelas (Rineksiane, 2022). 

Namun, penggunaan model pembelajaran saja tidak cukup untuk 

meningkatkan minat belajar siswa. Pada era digital saat ini, penggunaan media 

pembelajaran semakin diarahkan pada pemanfaatan teknologi sebagai sarana 

pendukung proses belajar mengajar (Lukman et al., 2021). Penggunaan media 

Wordwall dalam pembelajaran dapat meningkatkan hasil belajar belajar peserta 

didik melalui fitur games quis yang menarik dan interaktif (Sukma & Trisni, 

2022). Model project based learning disertai dengan pemanfaatan perkembangan 

teknologi dengan penggunan media Wordwall yang menyediakan berbagai fitur 

yang bisa menciptakan pembelajaran yang lebih aktif dan inovatif (Ibrahim et al., 

2024). Meskipun demikian, penggunaan model PjBL dengan Wordwall masih 

terbatas dan belum diterapkan secara spesifik pada materi laju reaksi. 

Berdasarkan hasil telaah literatur, diketahui adanya kesenjangan penelitian 

(research gap), yaitu belum terdapat penelitian yang secara khusus memadukan 

https://e-journal.lp3kamandanu.com/index.php/panthera
mailto:pantherajurnal@gmail.com


Uniform Resource Locator: https://e-journal.lp3kamandanu.com/index.php/panthera     

 

Panthera : Jurnal Ilmiah Pendidikan Sains dan Terapan 
E-ISSN 2808-246X; P-ISSN 2808-3636 

Volume 6, Issue 3, July 2026; Page, 2034-2042 

Email: pantherajurnal@gmail.com 

 

2036  

model Project Based Learning (PjBL) berbantuan media Wordwall pada materi 

laju reaksi serta mengkaji pengaruhnya terhadap minat belajar dan hasil belajar 

siswa secara komprehensif. Kebaruan (novelty) penelitian ini terletak pada 

pengintegrasian model PjBL yang menitikberatkan pada pembelajaran berbasis 

proyek dengan media Wordwall yang menyediakan kuis interaktif dalam proses 

pembelajaran. Perpaduan kedua komponen tersebut diyakini mampu menciptakan 

suasana belajar yang lebih menarik dan bermakna bagi siswa. Model PjBL 

membantu siswa belajar melalui kegiatan proyek, sedangkan Wordwall berfungsi 

sebagai media interaktif yang dapat meningkatkan keterlibatan siswa selama 

pembelajaran. Oleh sebab itu, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

pengaruh penerapan model project based learning berbantuan media Wordwall 

terhadap hasil belajar siswa pada materi laju reaksi. 

 

METODE 

Penelitian ini dilaksanakan di SMA Katolik Tri Sakti Medan pada 

semester genap tahun ajaran 2025/2026 menggunakan desain quasi-experiment 

dengan rancangan nonequivalent control group design. Populasi penelitian terdiri 

dari 3 kelas XI Science Murni dengan total 84 siswa. Penentuan sampel pada 

penelitian ditetapkan melalui teknik purposive sampling, yaitu pengumpulan 

sampel berdasarkan pertimbangan perorangan, yaitu guru bidang studi kimia di 

SMA Katolik Tri Sakti dengan kelas XI Science Murni 1 (28 siswa) sebagai kelas 

eksperimen dan kelas XI Science Murni 2 (28 siswa) sebagai kelas kontrol. Kedua 

kelas dipilih karena memiliki tingkat kemampuan akademik yang relatif setara. 

Instrumen penelitian yaitu tes hasil belajar. Tes hasil belajar berupa 20 soal 

pilihan ganda yang mencakup tingkat kognitif C2 (pemahaman), C3 (aplikasi), 

dan C4 (analisis) berdasarkan taksonomi Bloom revisi (Marta et al., 2025). Tahap 

penilaian dilakukan dengan memberikan nilai 1 untuk jawaban benar dan 0 untuk 

jawaban salah. Validitas butir soal diuji menggunakan Point-Biserial Correlation 

(RPBIS) dengan kriteria valid jika rxy ≥ 0,3. Reliabilitas tes diukur menggunakan 

Kuder-Richardson20 (KR-20), sedangkan reliabilitas angket diukur menggunakan 

Alpha Cronbach dengan kriteria reliabel jika α ≥ 0,7. Selain itu, setiap butir soal 

tes dianalisis untuk mengetahui tingkat kesukaran (kriteria: 0,3 ≤ p ≤ 0,7), daya 

pembeda (kriteria: D ≥ 0,3), dan efektivitas pengecoh. 

Penelitian dilaksanakan dalam tiga tahap utama, yaitu persiapan, 

pelaksanaan, dan analisis data. Pada tahap persiapan, peneliti mengajukan izin 

kepada pihak sekolah, melakukan observasi kepada guru kimia untuk 

mengidentifikasi permasalahan pembelajaran kimia, serta menyusun RPP dan 

media Wordwall. Tahap pelaksanaan dimulai dengan pre-test untuk mengukur 

kemampuan awal siswa. Selanjutnya, kelas eksperimen diberikan perlakuan 

menggunakan model Project Based Learning (PjBL) berbantuan media Wordwall 

selama 4 pertemuan (2×45 menit/pertemuan). Sintaks PjBL yang diterapkan 

meliputi: 1) penentuan proyek; 2) perencanaan proyek; 3) penyusunan jadwal 

kegiatan proyek; 4) pelaksanaan proyek; 5) penyusunan laporan akhir; dan 6) 

evaluasi proses dan hasil produk (Tuzzahra et al., 2019). Kelas kontrol diberikan 

pembelajaran konvensional berupa ceramah, diskusi, dan latihan soal. Setelah 

perlakuan, kedua kelas diberikan post-test untuk mengukur hasil belajar siswa. 
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Pada tahap pengolahan data, peneliti terlebih dahulu melaksanakan uji 

prasyarat analisis. Pengujian normalitas pada data hasil belajar menggunakan 

metode Kolmogorov-Smirnov, sedangkan data minat belajar diuji dengan Shapiro-

Wilk. Uji homogenitas dilakukan melalui Levene’s Test. Selanjutnya, pengujian 

hipotesis menggunakan independent samples t-test pada taraf signifikansi α = 0,05 
untuk mengetahui perbedaan hasil belajar antara kelas eksperimen dan kelas 

kontrol. Selain itu, peningkatan hasil belajar dianalisis menggunakan N-Gain 

Score. Dengan demikian, penelitian ini disusun secara terstruktur untuk 

mengetahui pengaruh penerapan model project based learning berbantuan 

Wordwall terhadap hasil belajar pada pembelajaran kimia. Seluruh tahapan dan 

teknik analisis dilaksanakan berdasarkan kaidah ilmiah serta didukung oleh 

referensi terbaru yang relevan. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penelitian ini dilaksanakan di SMA Katolik Tri Sakti Medan dengan 

melibatkan dua kelompok subjek, yaitu kelas eksperimen yang menerapkan model 

pembelajaran Project Based Learning (PjBL) berbantuan media Wordwall pada 

kelas XI Science Murni 1 dan kelas kontrol yang menggunakan pembelajaran 

konvensional pada kelas XI Science Murni 2. 

 
Tabel 1. Rangkuman Hasil Belajar Siswa. 

Data Statistik 

Kelas 

Eksperimen Kontrol 

PjBL Berbantuan Media Wordwal Konvensional 

Pre-test Jumlah Siswa 28 28 

Rata-rata 33.57 33.93 

Standar Deviasi 13.042 10.832 

Varians 170.1058 117.328 

Nilai Terkecil 10 10 

Nilai Terbesar 60 50 

Total 940 950 

Post-test Jumlah Siswa 28 28 

Rata-rata 83.93 71.43 

Standar Deviasi 7.860 10.959 

Varians 61.779 120.099 

Nilai Terkecil 70 50 

Nilai Terbesar 100 90 

Total 2350 2000 

 

Sebelum pembelajaran, kedua kelas diberikan pre-test untuk mengukur 

pengetahuam awal siswa pada materi laju reaksi. Rata hasil pre-test siswa pada 

kedua kelas memiliki selisih yang relatif kecil. Pada kelas eksperimen diperoleh 

rata-rata nilai pre-test sebesar 33,57 dan kelas kontrol sebesar 33,93. Simpulannya 

kedua kelas memiliki kemampuan awal yang sama. Setelah proses pembelajaran, 

dilakukan post-test untuk mengukur peningkatan pemahaman siswa. Hasilnya 

menunjukkan bahwa rata-rata nilai post-test kelas kontrol meningkat dari 33,93 

menjadi 71,43 sedangkan kelas eksperimen meningkat dari 33,57 menjadi 83,93. 

Peningkatan hasil belajar yang lebih tinggi pada kelas eksperimen 

dipengaruhi oleh penerapan model Project Based Learning (PjBL) berbantuan 
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media Wordwall. Melalui model PjBL, siswa berperan aktif dalam pelaksanaan 

proyek, sehingga mendorong mereka untuk berpikir kritis, berdiskusi, 

menganalisis informasi, serta menyimpulkan materi secara mandiri. Pembelajaran 

yang berpusat pada siswa ini memungkinkan terbentuknya pemahaman yang lebih 

mendalam dibandingkan pembelajaran konvensional yang cenderung berfokus 

pada guru. 

Hasil penelitian ini sejalan dengan penelitian yang dilakukan oleh 

Prameisthi et al. (2025) yang menyatakan bahwa penerapan model project based 

learning dapat meningkatkan hasil belajar kimia siswa secara signifikan. Selain 

itu, hasil kajian literatur oleh Salma et al. (2025) juga menunjukkan bahwa 

pendekatan tersebut mampu menjadikan peserta didik lebih aktif dalam 

pembelajaran, meningkatkan kemampuan menyelesaikan masalah kompleks, 

memperkuat kerja sama antarsiswa, serta memberikan pengalaman belajar dalam 

pengelolaan proyek. Di samping itu, penggunaan media Wordwall turut 

mendukung pelaksanaan pembelajaran yang lebih menarik dan interaktif. 

Wordwall merupakan aplikasi pembelajaran berbasis permainan yang berisi soal-

soal terkait materi laju reaksi. Melalui berbagai aktivitas permainan edukatif yang 

didukung oleh tampilan visual yang menarik, siswa menjadi lebih aktif dan 

antusias dalam mengikuti pembelajaran. Penyajian soal dalam bentuk permainan 

juga dapat mengurangi kejenuhan siswa selama proses belajar serta meningkatkan 

keterlibatan mereka dalam mengerjakan latihan yang berkaitan dengan materi laju 

reaksi. 

Hasil penelitian yang dilakukan oleh Jauza & Meyniar (2025) juga 

memperkuat temuan dalam penelitian ini, dimana penerapan media pembelajaran 

berbasis Project Based Learning (PjBL) pada materi tentang kemampuan 

kecepatan reaksi telah terbukti secara signifikan mampu meningkatkan 

kemampuan pemecahan masalah dan pemahaman konseptual siswa. Selain itu, 

penelitian yang dilakukan oleh Pasaribu et al. (2025) mengungkapkan bahwa 

model project based learning secara konsisten dapat meningkatkan kemampuan 

argumentasi dan pemahaman konsep siswa dalam pembelajaran kimia, karena 

siswa dilatih untuk menganalisis permasalahan serta mengemukakan alasan ilmiah 

terhadap solusi yang mereka peroleh. 

Dengan demikian, penerapan model Project Based Learning (PjBL) 

berbantuan media Wordwall mampu menciptakan pembelajaran yang lebih 

bermakna dan melibatkan siswa secara aktif, termasuk dalam kegiatan proyek 

pembuatan sabun. Keaktifan siswa selama proses pembelajaran tersebut 

berdampak pada peningkatan hasil belajar yang lebih tinggi pada kelas 

eksperimen dibandingkan kelas kontrol yang menggunakan pembelajaran 

konvensional. Hal ini menunjukkan bahwa model PjBL berbantuan Wordwall 

lebih efektif dalam meningkatkan hasil belajar siswa pada materi laju reaksi. 

 
Tabel 2. Hasil Uji Normalitas Pretest Hasil Belajar Siswa. 

Tests of Normality 

Kelas 
Kolmogorov-Smirnova 

Statistic df Sig. 

Pre-test Eksperimen  0.151  28  0.103  
 Kontrol 0.141 28 0.163 
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Penentuan hasil uji normalitas dengan Kolmogorov-Smirnov menyatakan 

bahwa data berdistribusi normal apabila nilai signifikansi (sig.) > 0,05. Hasil 

perhitungan uji normalitas Kolmogorov-Smirnov pada data pre-test kelas 

eksperimen menunjukkan nilai 0,103 > 0,05, sehingga data pre-test eksperimen 

dinyatakan berdistribusi normal. Selanjutnya, hasil uji normalitas pada data pre-

test kelas kontrol diperoleh nilai 0,163 > 0,05 yang berarti data pre-test hasil 

belajar siswa pada kelas kontrol juga berdistribusi normal. 

 
Tabel 3. Hasil Uji Normalitas Posttest Hasil Belajar Siswa. 

Tests of Normality 

Kelas 
Kolmogorov-Smirnova 

Statistic df Sig. 

Post-test Eksperimen  0.156  28  0.080 
 Kontrol 0.127 28 0.200 

 

Penentuan hasil uji normalitas dengan Kolmogorov-Smirnov menyatakan 

bahwa data berdistribusi normal apabila nilai signifikansi (sig.) > 0,05. Hasil 

perhitungan uji normalitas Kolmogorov-Smirnov pada data post-test kelas 

eksperimen menunjukkan nilai 0,080 > 0,05. Dengan demikian, data pre-test kelas 

eksperimen dinyatakan berdistribusi normal. Selanjutnya, berdasarkan uji 

normalitas pada data post-test kelas kontrol, diperoleh nilai 0,200 > 0,05. Hal ini 

menunjukkan bahwa data post-test mengenai hasil belajar siswa di kelas kontrol 

juga berdistribusi normal. Dari hasil yang diperoleh, dapat ditarik simpulan bahwa 

uji normalitas Kolmogorov-Smirnov pada data post-test kelas kontrol dan kelas 

eksperimen menghasilkan nilai signifikansi 0,080 > 0,05. Hal ini berarti seluruh 

data dinyatakan berdistribusi normal. Dengan terpenuhinya asumsi normalitas 

tersebut, maka analisis berikutnya dapat dilanjutkan dengan menggunakan uji 

parametrik. 

 
Tabel 4. Hasil Uji Homogenitas Pre-test Hasil Belajar Siswa. 

Test of Homogeneity of Variance 

  Levene Statistic df1 df2 Sig. 

Pre-test Based on Mean 0.712 1 54 0.402 

 

Dalam menentukan hasil uji homogenitas menggunakan Levene Test, data 

dinyatakan homogen jika nilai signifikansi (sig.) lebih besar dari 0,05. 

Berdasarkan tabel yang tersaji, nilai signifikansi berdasarkan based on mean 

adalah 0,402. Oleh karena nilai tersebut (0,402) > 0,05, maka dapat disimpulkan 

bahwa data hasil belajar siswa memiliki sifat yang homogen. 

 
Tabel 5. Hasil Uji Homogenitas Post-test Hasil Belajar Siswa. 

Test of Homogeneity of Variance 

  Levene Statistic df1 df2 Sig. 

Post-test Based on Mean 2.483 1 54 0.121 

 

Penentuan hasil uji homogenitas dengan menggunakan Levene Test 

menyatakan bahwa data bersifat homogen apabila nilai signifikansi (sig.) > 0,05. 

Berdasarkan tabel tersebut, diketahui nilai signifikansi pada based on mean 
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sebesar 0,121. Karena nilai signifikansi 0,121 > 0,05, maka dapat disimpulkan 

bahwa data hasil belajar siswa bersifat homogen. 

 
Tabel 6. Hasil Uji Hipotesis Independent t-test Hasil Belajar Siswa. 

Independent Samples Test 

 Levene’s Test for Equality of Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. T df Sig (2-tailed) 

Post-test 2.483 0.121 4.905 54 0.000 

 

Hasil uji independent t-tes untuk minat belajar siswa, diperoleh nilai 

signifikansi (2-tailed) sebesar 0,000. Sesuai dengan kriteria pengujian statistik, 

jika nilai sig. (2-tailed) < 0,05, maka H0 ditolak dan Ha diterima. Hasil 

perhitungan menunjukkan nilai 0,000 < 0,05 sehingga dapat disimpulkan bahwa 

terdapat pengaruh yang signifikan dari penerapan model pembelajaran Project 

Based Learning (PjBL) berbantuan media Wordwall terhadap hasil belajar siswa 

pada materi laju reaksi. 

 
Tabel 7. Hasil N-Gain Hasil Belajar Siswa. 

Kelas N-Gain Score Kriteria N-Gain Persen 

Eksperimen 0.7638 Tinggi 76.3816 

Kontrol 0.5745 Sedang 57.4527 

 

Rata-rata skor N-Gain kelas eksperimen sebesar 0,7638 (76,38%) 

termasuk kategori tinggi dan efektif, sedangkan kelas kontrol sebesar 0,5745 

(57,45%) berada pada kategori sedang dan cukup efektif, mengacu pada kriteria 

Hake. Hasil ini menunjukkan bahwa pembelajaran dengan model Project Based 

Learning (PjBL) berbantuan media Wordwall lebih efektif dalam meningkatkan 

hasil belajar dibandingkan pembelajaran konvensional. Keunggulan ini diduga 

karena model PjBL yang mendorong keterlibatan aktif siswa dalam pelaksanaan 

proyek, sehingga menghasilkan pemahaman yang lebih bermakna dan 

penggunaan media Wordwall bersifat interaktif dan dapat menarik perhatian 

siswa. 

 

SIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian, penerapan model Project Based Learning 

(PjBL) berbantuan media Wordwall terbukti lebih efektif dibandingkan 

pembelajaran konvensional dalam meningkatkan hasil belajar siswa pada materi 

laju reaksi. Hal ini ditunjukkan oleh rata-rata nilai posttest kelas eksperimen yang 

lebih tinggi dibandingkan kelas kontrol serta nilai N-Gain yang berada pada 

kategori tinggi. Hasil uji statistik menunjukkan adanya perbedaan yang signifikan 

antara kedua kelompok (p < 0,05). Temuan ini menunjukkan bahwa integrasi 

PjBL dan Wordwall mampu menciptakan pembelajaran yang lebih aktif, 

interaktif, dan bermakna, sehingga dapat dijadikan alternatif pembelajaran kimia 

untuk meningkatkan pemahaman konsep siswa. 

 

SARAN 

Hasil penelitian memperlihatkan bahwa penerapan model pembelajaran 

mampu memberikan pengaruh positif terhadap peningkatan hasil belajar siswa. 
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Oleh karena itu, guru maupun calon tenaga pendidik diharapkan dapat 

menggunakan model pembelajaran yang bervariasi sesuai dengan karakteristik 

materi pembelajaran. Selain model pembelajaran, penggunaan media juga 

berfungsi sebagai penunjang proses belajar dan dapat menarik perhatian serta 

minat siswa dalam belajar. Oleh karena itu, guru perlu memilih dan 

memanfaatkan media pembelajaran yang tepat untuk meningkatkan hasil belajar 

siswa dengan menyesuaikan materi yang akan diajarkan. Oleh karena itu, guru 

dan calon guru hendaknya mampu mengelola kelas secara efektif agar kegiatan 

belajar mengajar tetap berjalan dengan kondusif. 
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